1. VLASTNOSTI LIMITY FUNKCE

Meéli bychom si uvédomit, ze zapis lim, ., f(x) = A znamend, Ze limita existuje a je rovna A.
Véta 1.1. ( Lokalni vlastnost limity) Necht f : R — R a g : R — R. Necht ddle existuje P(a) takové,
Ze Vo € P(a) plati f(z) = g(x). Pak lim,_, f(z) = A, pravé kdyz lim,_, g(z) = A.
Véta 1.2. (O jednoznacnosti limity) Pro f : R — R, a € R* existuje nejvyse jedna limita f v a. (Stejné
tak pro limitu zleva, resp. zprava).

Véta 1.3. (O jednostrannych limitach) Necht f : R — R, a € R. Pak
lim, ., f(z) = A € R*, prdvé kdyz lim, ..+ f(z) = lim, .- f(z) = A.

Véta 1.4. (O omezenosti) Necht f : R — R,a € R* a necht lim,_, f(x) = A € R. Pak ezistuje
P(a) C D(f) takové, Ze f je na P(a) omezend. To znamend, Ze existuje také K > 0 takové, Ze pro
x € P(a) plati |f(z)| < K.
Definice 1.1. (Aritmetika v R* ) Pro libovolné x € R a pro nevlastni ¢isla oo, —oo definujeme:

e Usporadani:

—00 < x <00, |oo| =] — 00| = o0,
e Soucet:
T+00=00+x=00, r+ (—00) =(—00)+2=—00,00~+ 00 =00, (—0)+ (—00) = —00,

Pozn.: K.H. Borovsky: ”Stokrdt si plivni do mote, ono se nezmeni.”
soucet se nedefinuje, ma-li tvar

00 + (—00).
e Soudin:
[ ]
.00 = 00.T = 00, x.(—00) = (—00).x = —o0, je-li x >0,
[ ]
.00 = 00.2 = —00, z.(—00) = (—o00).x = 00, je-li x <0,
([ ]
00.00 = 00, 00.(—00) = —00,
soucin se nedefinuje, ma-li tvar
0-(£00).
e Podil:
[ ]
11
00 —00
[ ]

00
— =00 je-li x > 0,
x

podil se nedefinuje, ma-li tvar
00 —00 X
> o 7
0 0 "0
Véta 1.5. (O limité absolutni hodnoty) Necht f: R — R,a € R*. Jestlize
lim,_, f(z) = A € R*, pak lim,_, |f(z)| = |A|.

Véta 1.6. (O aritmetickych operacich s limitami) Necht f,g: R — R, a € R*,
lim, ., f(z) = A, lim, ., g(x) = B a A, B € R*. Potom
(1) je-li soucet A+ B definovdn, je lim,_..(f(x)+g(x)) = A+ B (slovy: limita souctu je soucet limit),
(2) je-li soucin A.B definovan, je lim,_.(f(x).g(x)) = A.B (slovy: limita soucinu je soucin limit),
% = 2 (slovy: limita podilu je poddl limit).
Véta 1.7. (O limité slozené funkce) Necht f,g: R — R, a € R*. Necht ddle soucasné plati podminky
(1) lim, ., f(z) = A € R,
(2) limy 4 g(y) = B € R*,
(3) existuje P(a) takové, Ze Vax € R plati: je-li x € P(a) pak f(z) # A.
Pak lim, (g o f)(z) = lim,_.(g9(f(x)) = B.
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(3) je-li podil % definovdn, je lim,_,
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Véta 1.8. (O limitnim piechodu v nerovnost) Necht f,g: R — R, a € R*. Necht ddle lim,_,, f(z) =
A eR* alim, ,g(z) =B e R"

(1) Jestlize A < B, pak existuje P(a) takové, Ze pro x € P(a) je f(x) < g(x).

(2) Jestlize ezistuje P(a) tak, Ze pro x € P(a) je f(x) < g(x), pak A < B.

Véta 1.9. (O dusledcich véty o limitnim pfechodu v nerovnost)
Necht f,g: R — R,a € R*.
(1) Je-lilim, ., f(z) = 0 a existuje okoli P(a) tak, Ze g je omezend na P(a). Paklim,_., f(z).g(xz) = 0.
(2) Je-li lim,_., f(z) = A > 0, pak existuje okoli P(a) takové, Ze pro x € P(a) je
f(z) > 0.
Véta 1.10. (O sevieni nebo o k¥idlech) Necht a € R*, f,g,h : R — R. Necht ddle
(1) existuje P(a) takové, Ze pro x € P(a) plati h(z) < f(x) < g(z),
(2) lim, ., g(x) = lim, ., h(z) = A € R*.
Pak také lim,_., f(z) = A.

2. SPOJITOST FUNKCE

Definice 2.1. Rikdme, %e f : R — R je spojitd v bodé a € R, prdvé kdyz
lim f(z) = f(a).

Analogicky Tikdme, Ze f je spojita zprava resp. zleva, prdvé kdyzlim, ..+ f(x) = f(a), resp. lim, ., f(x) =
f(a).
Véta 2.1. (O vlastnostech spojitosti) Necht f,g: R — R. Pak
(1) f je spojitda v bod€ a, pravé kdyz je v a spojitd zprava i zleva.
(2) Jestlize je f spojitd v a, pak existuje U(a) takové, Ze f je omezend na U(a).
(3) Jsou-li f,g spojité v a, pak |f|, f + g, f-g jsou také v a spojité. Pokud g(a) # 0, je v a spojitd i %.
(4) Necht f je spojita v a a g spojita v A= f(a). Pak je také g o f je spojita v a.

Véta 2.2. (O limité slozené funkce) Necht f,g: R — R a necht
(1) lim, ., f(z) = A€R,
(2) g je spojita v A.

Pak lim, ., g(f(z)) = g(A).

Véta 2.3. (O spojitosti elementarnich funkci) Necht f : R — R,z € D(f) je elementdrni. Pak v
kazdém bodé x € D(f) je f spojita.
e Doma si pfectéte a rozmyslete kapitolu: Globalni vlastnosti spojitosti. ... viz. str.: 115-120

Definice 2.2. Necht f : R — R je definovdna na intervalu (a,b).

(1) Rikdme, Ze f je spojita na (a,b), je-li spojitd v kazdém bodé tohoto intervalu.
(2) Rikdme, Ze f je spojita na (a,b), je-li spojitd na (a,b), v bodé a je spojitd zprava a v bodé b je spojitd zleva.

Véta 2.4. Necht f: R — R je spojitd na uzavieném intervalu {(a,b). Pak:

(1) (O omezenosti ) f je omezend na {(a,b).
(2) (O maximu a minimu) f nabyvd na (a,b) svého mazrima a minima. To znamend, Ze existuji c,d € (a,b) takové, Ze
f(e) = minge 45y f(2) a f(d) = maxyc(a,p) f(x), coZ také znamend Ze pro viechna x € {a,b) je

f(e) < f(z) < f(d).

Necht navic f(a) < f(b). Pak

(3) (O nabyvéani mezihodnot) f nabyvd v intervalu (a,b) viech hodnot mezi f(a) a f(b). To znamend, Ze pro libovolné ¢islo d € (f(a), f(b))
existuje cislo c € (a,b) takové, Ze f(c) = d.

Véta 2.5. (Bolzanova véta) Necht f : R — R je spojitd na uzavieném intervalu < a,b > takovd, Ze f(a).f(b) < 0. Pak existuje c € R takové,
Ze c € (a,b) a f(c) =0.

Priklad 2.1. Urcete teSent rovnice tg x = x.

Reseni: Vysledky ziskané metodou bisekce budeme zapisovat do tabulky.





